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Oswiadczenie

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane

(tekst jednolity Dziennik Ustaw z 2010r. Nr 243 poz. 1623 z pdzn. zm.)

ja nizej podpisany oswiadczam, ze projekt wykonawczy dla tematu:

Instalacja zasilania elektrycznego oraz modernizacji wewnetrznej linii zasilajagcej w budynku

biurowym przy ul. Bocznej 7K w Jaworznie.

zostat sporzagdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

Wszedzie tam gdzie w dokumentacji projektowej, lub przedmiarach robot do opisu
przedmiotu zamdwienia uzyto nazwy producent lub marki produktu, nalezy to rozumiec¢ jako
wskazanie przyktadowe obrazujagce wymagang klase jakosci lub standard uzywanych
materiatdow budowlanych. Nalezy przyjag¢é w kazdym takim przypadku, ze podczas
wykonywania robdt budowlanych/instalacyjnych, mogg byé stosowane materiaty/produkty

o parametrach réwnowaznych (nie gorsze od opisanych).

Projektant:

mgr inz. Krzysztof Zelasko
Uprawnienia Budowlane nr SLK/7068/PWBE/17
Nr ewidencyjny $.0.1.1.B. - SLK/IE/0131/17

Wykonawca instalacji elektrycznej i teletechnicznej:
inz. Damian Wozniczka upr. nr: G1-E -106/1535/2018 - G1-D -106/1536/2018
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1. Podstawa opracowania

a) Zlecenie Inwestora

b) Uzgodnienia z Inwestorem

c) Inwentaryzacja budowlana

d) Obowigzujace normy i przepisy w zakresie projektowania i wykonania instalacji elektrycznych
e) Uzgodnienia miedzybranzowe

f) Wizja lokalna obiektu

g) Dokumentacja archiwalna obiektu

2. Wykaz stosowanych norm

1. Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane - z pdzn. zm.

2. Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne -z pdzn. zm.

3. Rozporzadzenie MpiPS z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepisdow bezpieczenstwa | higieny
pracy — z pozA. zm.

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczeristwa | higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych

5. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o zmianie ustawy — Kodeks pracy

6. Rozporzadzenie MpiPS z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajow prac wymagajacych szczewgdlnej
sprawnosci psychofizycznej — z pozé. zm.

7. Rozporzadzenie MGPiPS z dnia 28.04.2003 r. w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzenia posiadanych
kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalacji | sieci — z pozn. zn.

8. Rozporzadzenie MGPiPS z dnia 20.02.2003 r. w sprawie przyrzgdéw pomiarowych podlegajgcych
prawnej kontroli metrologicznej oraz przyrzadédw pomiarowych, ktére sg legalizowane bez
zatwiewrdzenia typu — Dz. U. nr 41 z 2003 r. poz. 351 (z pozi. zm.)

9. Rozporzadzenie MGPiPS z dnia 07.04.2004 r w sprawie waruknkdéw technicznych jakimi powinny
odpowiadac¢ budynki | ich usytuowanie — Dz. U. 2010 nr 239 poz. 1597

10. PN-HD 60364-6 2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6 Sprawdzenie

11. PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

12. PN-IEC 60050-95-2001 — Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia | ochrona
przeciwporazeniowa

13. PN-IEC 60050-826-2007P — Miedzynarodowy stownik terminologivzny elektryki. Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych

14. PN-EN 61140 2005 (U) — Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym — Wspdlne aspekty
instalacji | urzadzen

15. PN-IEC 60038 1999 — Napiecia znormalizowane IEC

16. PN-EN 60445 2011 — Zasady podstawowe | bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie | identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen | zakoniczen zyt przewoddw
oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

17. PN-EN 60446 2011 — Zasady podstawowe | bezpieczeristwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczenie | identyfikacja — Oznaczenie identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych, barwami | cyframi.



18. PN-EN 60529-2003 — Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60617-2-2003 — Symbole graficzne stosowane w schematach — Czes¢ 2 Symbole elementdw,
symbole rozrdzniajgce | inne symbole ogdlnego przeznaczenia.

20. PN-EN 60073-2-2003 (U) — Zasady | bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczenie | identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikéw | elementdw manipulacyjnych.

21.PN-EN 60417-1-2002 U — Symbole graficzne stosowane w urzadzeniach. Cze$¢ 1 Przeglad |
zastosowanie

22. PN-IEC 755+A1+A2 1996 — Wymagania ogdlne dotyczace urzadzen ochronnych roznicowopradowych
23. PN-E-04700:1998/Az1:2000 — Urzadzenia | uktady elektryczne w obiektach elektorenergetycznych —
Wytyczne przerowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

24. PN-EN 62841-1:2015-11 — Narzedzie reczne o napedzie elektrycznym. Bezpieczrietwo uzytkowania.
Badania kontrolne w czasie eksploatacji.

25. PN-88/E-08400-10 — Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym. Bezpieczenistwo uzytkowania.
Badania kontrolne w czasie eksploatacji.

3. Stan istniejacy

Obiekt nie posiada zadnej instalacji elektrycznej ani teletechnicznej.

4. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznej oraz teletechnicznej zlecony przez
Inwestora na bazie wizji lokalnej oraz dokumentacji obiektu.

5. Zakres opracowania obejmuje projekt:
a) instalacji elektrycznej wigcznie z rozdzielnica tréjfazowq oraz przytaczem
b) instalacji teletechnicznej (sie¢ lan, sie¢ wifi, system alarmowy)

6. Rozwigzania techniczne

6.1 Instalacja elektryczna

Modernizowany obiekt znajduje sie w Jaworznie przy ul. Bocznej 7K usytuowany na pierwszym
pietrze. Powierzchnia modernizowanego budynku to 259,6 m2. Projektowana instalacja
elektryczna ma zapewni¢ w budynku energie elektryczng do zasilania urzgdzen elektrycznych
oraz elektronicznych takich jak system informatyczny (sie¢ lan, sie¢ wifi) oraz system alarmowy.
Cata instalacja elektryczna bedzie zabudowana ptytami typu G-K o odpowiednich parametrach
w danych ciggach komunikacyjnych przez co bedzie fizycznie odseparowana od
bezposredniego kontaktu z osobami trzecimi.



W poblizu drzwi wejsciowych do budynku przewidziano montaz przyciskdw sterujgcych oznaczonych jako:
,PRZECIWPOZAROWY WY+ACZNIK PRADU” — PPWP. Uzycie przycisku PPWP powoduje pozbawienie
zasilania odbiornikéw z sieci podstawowej. Cata instalacja przeciwpozarowa bedzie wykonana przy uzyciu
kabli typu: YnDY 450/750V 3x1,5 mm2

Instalacja elektryczna i teletechniczna zostanie wykonania zgodnie z projektem dotagczonym do
dokumentacji technicznej.

a) Obliczenia parametréow zwarciowych.

Do obliczen powyzszych parametréw zastosowano zaleznosci:

Prad poczatkowy przy tréjfazowym zwarciu symetrycznym:

s
SRERVA
prad udarowy:
1,=v2 k- Iy
gdzie:
C - Wwsp. napieciowy - przy napieciu znamionowym 230/400V c=1
k - wspdtczynnik udaru zalezny od ilorazu R/X
U, - napiecie znamionowe - 400V
Z, - impedancja zastepcza zgodna
prad poczatkowy przy zwarciu jednofazowym: L= 0, 9; ;Unf
1
gdzie:

Uy - napiecie fazowe - 230V



Zis - impedancja petli zwarciowej, rowna sumie impedancji uktadu zasilania i sieci,
uwzgledniajgca wzrost rezystancji przewoddw przy podwyzszeniu ich
temperatury podczas zwarcia z 20°C do 80 °C (wspdtczynnik poprawkowy réwny

1,24 — wzrost rezystancji przewodéw pod wptywem temperatury)

Wyniki obliczen zestawiono w tabelach nr 1i 3. Obliczenia nalezy zweryfikowa¢ pomiarami

impedanc;ji petli zwarcia podczas sprawdzania odbiorczego

b) Bilans mocy - zapotrzebowanie mocy elektrycznej:

Moc przytgczeniowa dla obiektu: Moc przytgczeniowa urzadzenr dla obiektu:

- o$wietlenie: 2,6 kW Wentylacja mechaniczna (rekuperacja):
- gniazda ogdlne 230V: 8,4 kw - nagrzewnica kanatowa 9kW x2: 18 kW
- kuchnia: 5,1 kW - centrala podwieszana: 5 kw

R-m moc przytgczeniowa: 16,1 kW Klimatyzacja

Wsp. jednoczes.kj: 0,8 kW - Agregat zewnetrzny (pom 2/3/9) 13kW
- Agregat zewnetrzny (pom 6/9/1/3/7) 13 kW
R-m moc przytacza: 12,88 kW - Agregat zewnetrzny (pom cz9/10) 13 kW
- p — 12880 =20,01A R-m moc przytgczeniowa: 62 kW
m 3 xU *C0S, 1,73 ¥400 0,93 Wsp. jednoczes.kj: 0,8 kW
R-m moc przytacza: 49,6 kW
p 49600
=77,07A

e V3 xU *cosq,: 1,73 %400 #0,93

Uwaga: Cale zapotrzebowanie na moc elektryczng ktore ma wartos¢ (62,5 kW) przekracza moc
przylaczenowaq na obiekcie ktéra wynosi 40kW. Z uwagi na ten fakt inwestor powinien wystgpic o
zwiekszenie przytacza do obiektu przez Tauron, a jesli jest to niemozliwe ze wzgledu na infrastruktore

kablowa zrezygnowac z systemu klimatyzacji. Bez systemu klimatyzacji moc jaka jest wymagana to
31,2 kW co miesci sie w warunkach technicznych.

Prad obcigzenia obliczono przy zatozonym cos C = 0,93 i Uy=400V
c) Dobdr przewodoéw.

W instalacji odbiorczej wg PN- 60364-5-523 dobrano przewody wg klasyfikacji CPR Dca-s2,d1,a3

obwody odbiorcze:




YDYp 3x1.5mm 2 450/750V
YDYp 4x1.5mm 2 450/750V
YDYp 3x2.5mm ? 450/750V
YnDYzo 3x2,5 mm?450/750V
YnDYzo 3x1,5 mm?450/750V

YnDYzo 4x1,5 mm?450/750V

d) Dobor przekroju zyt przewoddéw ochronnych, uziemiajacych i
wyroéwnawczych.

Przekroje w/w przewoddw dobrano w oparciu o PN-EN 60364-5-54.

e przewody ochronne PE

Najmniejsze dopuszczalne wymiary poprzeczne przewoddw ochronnych PE (i uziemiajgcych) powinny

wynosié:
Przekréj przewodow fazowych instalacji Min. dopuszczalny przekrdéj przewoddw ochronnych
S mm?] See [MM?]
sl16 st
16 <535 16
s.>35 s./2
. przewody wyréwnawcze gtdwne CC i uziemiajgce E

CC: LYzo 16mm?

° przewody wyréwnawcze dodatkowe:

LYzo 10mm?



e) Sprawdzenie kabli ze wzgledu na spadek napiecia przy zatozeniu
max. obcigzenia.

Spadki napiecia w instalacji odbiorczej obliczono wg. wzordéw:
Dla obwodow 3-fazowych:

Uy =1,73 x 100 x IBx(RcosJ +XsinJ)/UN [%]
Dla obwodow 1-fazowych:

Uy =2 x 100 x lsx (Rcos— + Xsin_) / Uns  [%]

Spadki napiecia na WLZ oraz instalacji odbiorczej nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych.

f) Zabezpieczenie kabli przed skutkami przecigzen.

Zabezpieczenia kabli przed przecigzeniem powinny spetnia¢ dwa ponizsze warunki

jednoczesnie:
I L I <l
L1 1,451,
gdzie:

Iz - prad obliczeniowy (obcigzenia)

I; - obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu wg PN- 60364

Iy - prad znamionowy zabezpieczenia

I, - prad zadziatania zabezpieczenia dla twwll, 2 lub 3h réwny:

I,- dla bezpiecznikéw gl wg charakterystyki



l,= 1,45 Iydla wyfacznikdw nadpradowych

g) Zabezpieczenie kabli przed skutkami zwar¢.

Maksymalny czas zwarcia nie moze przekroczyc:
tin= (k* S/1)*  [s]
gdzie:
S - przekréj przewodéw mm?,
k - wspétczynnik = 115 A*s¥2/mm? dla kabli miedzianych w izolacji PVC,
wspotczynnik = 74 A*sY?/mm? dla kabli aluminiowych w izolacji PVC,
l,- wartos¢ skuteczna pradu zwarcia (spodziewana - lymax = Iz UD Tkmax = lifn )

twt - Czas wytgczenia zwarcia przy okreslony z charakterystyk czasowo-prgdowych

zabezpieczen

Dla skutecznosci dziatania zabezpieczent zwarciowych musi by¢ spetniony warunek:
twyi l tkm

Dla twy,i< 0,1s poréwnano warto$¢ wyrazenia k°S* przewodu z catkg Joule’a wytgczania Ft
zabezpieczenia w zaleznosci od pradu wytgczeniowego:

k’S* > It

Dodatkowo sprawdzono selektywno$¢ dziatania zabezpieczen w przypadku zwarcia.
Dla wytgcznikéw wartoéé catki Joule’a wytgczania 1°t odczytana zostata z charakterystyk.
Dla bezpiecznikéw wartosci I’t podano wg katalogu ETI Polam. Wartosci It zabezpieczen
w poszczegdlnych obwodach odbiorczych malejg w kierunku odbioréw, zatem zabezpieczenia
beda dziataty w sposéb selektywny.
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h) Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej.
Ochrona przed dotykiem posrednim w projektowanej instalacji typu TNS zrealizowana zostata
przez samoczynne wyfgczenie zasilania w oparciu o zabezpieczenia przetezeniowe i

nadpradowe takie jak bezpieczniki typu G oraz wytaczniki nadpragdowe.
Skutecznosc¢ dziatania zabezpieczen okresla warunek:
Zs1, LUo
gdzie: Zs - impedancja petli zwarcia (Z1),
Uo - napiecie znamionowe wzgledem ziemi (230V)

l. - prad zapewniajacy samoczynne wytaczenie zasilania w wymaganym czasie
(dla Uo=230V max. 5 s w obwodach rozdzielczych i odbiorczych o In>32A;

max. 0,4s w obwodach odbiorczych o In<32A)

Oswietlenie obiektu

Dla poszczegdlnych pomieszczen przyjeto nastepujgce wartosci $Sredniego natezenia oswietlenia zgodnie z
PN-EN

12464-1: Pomieszczenia techniczne: 300 Ix; / Toalety: 200 Ix; / Komunikacyjne: 100 Ix; / Pozostate:
300Ix;

Typy i rodzaje opraw bedg dopasowane do warunkdw panujgcych w poszczegdlnych pomieszczeniach.
Sterowanie pracg obwoddéw oswietlenia wnetrzowego bedzie odbywad sie przy zastosowaniu:

— Lokalnych wytgcznikdw pojedynczych i swiecznikowych w pomieszczeniach uzytkowych o niewielkiej
powierzchni;

Poszczegdlne obwody instalacji oswietleniowej zasilono jednofazowo z rozdzielnic obiektowych
dedykowanych do obstugi danego obszaru (obcigzenia sg zrGwnowazone na wszystkich fazach). Instalacje
nalezy uktadac lub prowadzi¢ podtynkowo. taczniki obwoddw oswietleniowych nalezy umieszcza¢ obok
drzwi (od strony klamki) w taki sposéb, aby Srodek najwyzej potgczonego tgcznika znajdowat sie nie wyzej
niz 115 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi. £aczniki instalowane ponad powierzchniami pracy
powinny by¢ umieszczane w poziome;j strefie instalacyjnej na zalecanej wysokosci 110 cm ponad gotowg
powierzchnig podtogi.
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W pomieszczeniach ogdlnego uzytku nalezy stosowaé osprzet oswietleniowy o stopniu ochrony IP20,
natomiast w pomieszczeniach wilgotnych lub przejsciowo wilgotnych osprzet o stopniu ochrony 1P44.

Obwody instalacji oswietlenia nalezy wykonac przy zastosowaniu przewoddw elektroenergetycznych
typu:

—YDY 3x1,5 mmz2 - zasilanie opraw oswietleniowych;

Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne jest okresleniem kilku specyficznych odmian oswietlenia, to znaczy:
— Oswietlenie drég ewakuacyjnych;
— Zapasowego.

W przypadku drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, $rednia wartos$¢ natezenia oswietlenia na
podtodze wzdtuz srodkowej linii drogo ewakuacyjnej powinna by¢ nie mniejsza niz 1 Ix, natomiast na

centralnym pasie drogi (obejmujgcej nie mniej niz potowe jej szerokosci), natezenia oswietlenia powinno
stanowi¢ co najmniej 50 % podanej wartosci.

Szersze drogi ewakuacyjne mogg by¢ traktowane jako kilka drég o szerokosci 2 m lub moga by¢
oswietlone jak w strefach otwartych. Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia o$wietlenia
wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.

W strefie otwartej natezenie os$wietlenia nie powinno byé mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podtogi, na
niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjgtkiem wyodrebnionego przez wytaczenie z tej
strefy obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m. Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia
oswietlenia w strefie otwartej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego zasilono z tablic strefowych pracujacych na dany obszar obiektu z
obwoddéw oznaczonych indeksem ,,AW”.

Obwody instalacji oswietlenia nalezy wykonaé przy zastosowaniu przewododw elektroenergetycznych
typu:

—YnDY 450/750 V 3x1,5 mm2 — zasilanie opraw oswietleniowych

Instalacja obwodow gniazd wtyczkowych

Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuje:

— Gniazda ogdlnouzytkowe typu 2x2P+Z; 16 A; 230V, IP20 - montaz na wysokosci +0,3m; (gniazda
pragdowe)

— Gniazda ogdlnouzytkowe typu 2x2P+Z; 16 A; 230V, IP20 - montaz na wysokosci +1,2m; (wtgczniki
Swiatet)
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— Gniazda ogdlnouzytkowe typu 16 A; 230 V, IP44 - montaz na wysokosci +1,2m.(wtgczniki Swiatet)

Poszczegdlne obwody instalacji gniazd wtyczkowych zasilono jednofazowo, jednostronnie z rozdzielnicy
gtéwnej dla danego obiektu, obcigzenia sg zrbwnowazone na wszystkich fazach.

Instalacje nalezy uktadac lub prowadzi¢:

— Podtynkowo. Zalecane trasy uktadania podtynkowego przewoddw elektroenergetycznych w $cianach
powinny sie

znajdowac:

= Dla tras poziomych — 30 cm powyzej gotowej powierzchni podtogi;
= Dla tras pionowych — 15 cm od oscieznic badz linii zbiegu $cian;
Gniazda wtyczkowe nalezy instalowac:

— W taki sposdb, aby srodek najwyzej potozonego gniazda znajdowat sie nie wyzej niz 30 cm ponad
gotowgq powierzchnig podtogi w przypadku pomieszczen suchych;

— Ponad powierzchniami pracy na wysoko$ci 105 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi w
pomieszczeniach wilgotnych;

— W taki sposéb, aby srodek najwyzej potozonego gniazda znajdowat sie nie wyzej niz 150 cm ponad
gotowaq powierzchnig podtogi w przypadku pomieszczen zajec¢ dla dzieci.

W pomieszczeniach wilgotnych lub przejsciowo wilgotnych nalezy stosowac osprzet elektroinstalacyjny o
stopniu ochrony IP44, w pozostatych — IP20.

Kazdy z obwodéw gniazd wtyczkowych zostat zabezpieczony wytgcznikiem roznicowopradowym,
wysokoczutym o pradzie znamionowym réznicowym réwnym 30 mA, oprzewodowanie nalezy wykonac
przy zastosowaniu przewoddw elektroenergetycznych typu YDYzo 3x2,5 mma..

Instalacja uziemienia i potgczen wyrownawczych

Uziom obiektu nalezy potgczyé z gtéwng szyng wyrdwnawczg za pomoca linki elektroenergetycznej typu
LgY25mma.

Gtéwna szyne wyréwnawczg stanowic bedzie szyna miedziana 10x50x60mm mocowana na kotkach
dystansowych do powierzchni sciany. Szyne zamontowaé w pomieszczeniu w ktérym znajduje sie
rozdzielnica gtéwna.

Od GSW nalezy poprowadzi¢ uktad potgczen wyrdwnawczych z ptaskownika Fe/Zn 25x4 w posadzce
betonowej w kierunku sanitariatow, pomieszczen socjalnych i zakoriczy¢ linkami LgY4mm:, ktére nalezy
potaczyé z czesciami przewodzgcymi obcymi tj. metalowymi rurami, barierkami, pochwytami itp. Wartos¢
obliczeniowa rezystancji uziomu powinna by¢ mniejsza od wymaganej réwnej 10 omow.
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Ochrona przeciwprzepieciowa

W obiekcie projektowany jest system ochrony przeciwprzepieciowej w celu unikniecia niebezpiecznych
przepiec¢ w instalacji elektroenergetycznej wywotanych wytadowaniami atmosferycznymi lub
czynnosciami tgczeniowymi, ktére mogg uszkodzié lub zaktdci¢ prawidtowq prace urzadzen elektrycznych.

Ograniczniki przepiec klasy T1 sg przeznaczone do stosowania jako pierwszy stopien ochrony i
wyréwnywania potencjatéw w obiekcie przed skutkami bezposredniego uderzenia pioruna (redukcja
przepiec¢ do poziomu < 4 kV).

Aparaty tego typu nalezy instalowa¢ w miejscu wprowadzenia instalacji elektrycznej do budynku (ztgcza
kablowe, rozdzielnie gtdwne budynkdw, pomieszczen).

Ograniczniki przepiec klasy T2 stosowane sg jako drugi stopiert ochrony w obiekcie chronionym, w celu
ograniczenia przepie¢ do wartosci wytrzymywanych przez wiekszos¢ urzadzen elektrycznych (redukcja
przepiec¢ do poziomu < 1,5 kV). Prawidtowe miejsce zainstalowania tych aparatow to rozdzielnice
pietrowe lub oddziatowe.

Przewidziano zastosowanie ochronnika w rozdzielni gtéwnej obiektu:

- Ogranicznik przepie¢ iPRD 12.5r 4P typ T1+T2 (klasa B+C)

Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy przeprowadzi¢ jej pomiar a w szczegdlnosci:
a) Badanie ochrony przed porazeniem przez samoczynne wytgczenie

b) Parametry zabezpieczen réznicowoprgdowych

c) Badanie rezystancji izolacji obwodow

d) Badania skutecznosci samoczynnego wytgczenia przy uzyciu RCD

6.2 Instalacja teletechniczna (lan, wifi)

Powstata siec teletechniczna na obiekcie ma zapewnié inwestorowi staty dostep do ustug
internetowych po kablu typu skretka jak rdwniez do urzadzen sieci wifi ktéra bedzie
wykorzystywana na obiekcie.

Okablowanie strukturalne

Okablowanie strukturalne bedzie systemem modularnym, pozwalajgcym na realizacje okreslone;j
konfiguracji potgczen dla systemu teleinformatycznego na miare aktualnych potrzeb, z mozliwoscig
dokonywania daleko idgcych zmian konfiguracji oraz rozbudowy z uzyciem takich samych elementéw.
Otwarte jest ono na dalszg rozbudowe. Okablowanie strukturalne jest systemem dedykowanym,
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spetniajgcym wymagania dotyczace transmisji sygnatow telefonicznych, komputerowych,
sygnalizacyjnych. Okablowanie takie tgczy rozne urzadzenia koricowe (telefony, terminale, komputery
osobiste), centrale telefoniczne i serwery systemodw informatycznych, a takze zapewnia dostep do
zewnetrznych sieci WAN, polskich i Swiatowych. Dzieki swojej konfigurowalnosci zapewnia swobodne
przemieszczanie personelu pomiedzy stanowiskami pracy. Punkty przytgczeniowe (gniazda instalacji
okablowania strukturalnego), dla wyzej wspomnianych urzadzen, bedg rozmieszczone w catym obiekcie,
w taki sposéb, aby ich rozmieszczenie obejmowato wszystkie obszary, gdzie moze istnie¢ potrzeba
dostepu do sieci komputerowe;j i telefondw.

Zatozenia:

1. Okablowanie strukturalne (komputery i telefony) zostanie wykonane na bazie skretki ekranowanej
U/FTP (kategoria 6) ;

2. Pojedyncze stanowisko — Punkt Logiczny (PL) sktada sie z pojedynczego gniazda RJ45.;

3. Wszystkie kable z PL zostang doprowadzone do szafki teletechnicznej i zakoriczone na panelach
modularnych;

4. Przewiduje sie montaz PL w puszkach podtynkowych.

5. Gtéwny punkt dystrybucyjny GPD bedzie wykonany w postaci szafy 48U w pom. rozdzielni glownej;
6. Punkt dystrybucyjny nalezy uziemié linkg elektroenergetyczng LgY6mm?2.

7. Sygnat do GPD bedzie dostarczony przez gestora po uprzednim podpisaniu umowy przez inwestora. W
zakresie projektu jest przygotowanie kompletnej instalacji gotowej do uzycia po podaniu sygnatu na panel
telefoniczny.

Struktura okablowania

Gtéwne podsystemy zawarte w normie PN-EN 50173 2nd Edition: 2004 dla systemu okablowania sg
wymienione

ponize;j:

— Okablowanie poziome;

— Okablowanie pionowe - budynkowe;

— Roboczy obszar okablowania

— Punkty dystrybucyjne (Kampusowy - CD, Budynkowy - BD i Pietrowy - FD);

— Administracja.
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Zgodnie z normami maksymalna dtugos¢ potgczenia pomiedzy urzadzeniem aktywnym — kartg sieciowg
komputera wynosi 100 m. Dla kabla utozonego pomiedzy panelami w szafie dystrybucyjnej i gniazdem
RJ45 w PEL'u odpowiednio 90 m. Kable U/FTP rozprowadzone bedg od przetgcznicy w uktadzie gwiazdy.

W celu identyfikacji potaczen kablowych na kazdym kablu instalacyjnym, gniezdzie przytgczeniowym i
tablicy rozdzielczej umieszczono etykiete z oznaczeniem zgodnie z rysunkami dotagczonymi do
dokumentacji powykonawczej.

6.3 Instalacja alarmowa

Powstaty system alarmowy na obiekcie ma na celu chronic¢ i zabezpieczac¢ lokal inwestora przed
nieautoryzowanym wejsciem na obiekt w strefy chronione.

7. Wytyczne branzowe:

a) instalacja elektryczna — wytyczne

Przytgcze gtdwne i rozdzielnica bezpiecznikowa wraz z zabudowanym uktadem pomiarowym
zostang umiejscowione w pomieszczeniu gospodarczym oznaczonym na projekcie (1.3 magazyn
mebli i wyposazenia) odizolowanym od osdb trzecich, ktére bedzie zamykane z dostepem tylko
dla oséb personelu technicznego. Rozdzielnica elektryczna bedzie dodatkowo zabezpieczona
zamkiem z kluczem, aby postronne osoby nie miaty do niej dostepu. Skrzynka rozdzielnicy bedzie
metalowa, natynkowa umieszczona pod sufitem aby dodatkowo ograniczy¢ do niej dostep osobg
nieupowaznionym.

Po zakonczeniu catej instalacji elektrycznej zostanie sporzadzona dokumentacja
powykonawcza z pomiarami catej infrastruktury elektrycznej oraz teletechnicznej.

b) instalacja teletechniczna — wytyczne

Przytgcze instalacji teletechnicznej oraz szafka typu rac réwniez bedg umiejscowione w
pomieszczeniu gospodarczym oznaczonym na projekcie (1.3 magazyn mebli i wyposazenia).
Szafka rowniez bedzie umieszczona z dala od 0sdb trzecich i nieupowaznionych z zamkiem na
klucz. System informatyczny znajdujacy sie w szafie bedzie w razie utraty zasilania
podtrzymywany wtasnym systemem zasilania awaryjnego poprzez wykorzystanie urzagdzenia
typu UPS, ktéry w razie zaniku napiecia podstawowego zasili cata strukture sieci informatycznej
oraz system oswietlenia awaryjnego na wypadek zdarzen losowych na obiekcie.
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c) instalacja alarmowa — wytyczne

Centrala instalacji alarmowej réwniez bedzie umiejscowiona w pomieszczeniu gospodarczym
oznaczonym na projekcie (1.3 magazyn mebli i wyposazenia) zdala od dostepu osdb trzecich i
réwniez zamykana na klucz. System alarmowy bedzie zasilany zasilaniem z sieci elektrycznej
230V a w razie utraty zasilania system bedzie posiadat wtasny akumulator pozwalajgcy mu
funkcjonowad do czasu przywrdcenia zasilania z sieci elektryczne;j.

8. Informacje do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i wytyczne
BHP

Przewidywane zagrozenie moggce wystgpi¢ podczas realizacji robot.

a) urazy od spadajgcych przedmiotéw z wysokosci

b) potkniecie, upadek — wszystkie prace budowlano-montazowe na obiekcie

c) skaleczenia — uzywanie ostrych narzedzi monterskich podczas prac montazowych
d) urazy odpryskami — stosowanie elektronarzedzi w pracach monterskich

e) hatas — uzywanie elektronarzedzi podczas prac monterskich

Bezposredni nadzér nad BHP sprawujg kierownik budowy i uprawnione osoby, ktore przed
przystgpieniem do prac:

- przeprowadzg instruktarz pracownikéw wykonujacych prace montazowe

- poinformujg o mozliwosciach wystgpienia zagrozenia

- poinformuja o koniecznosci stosowania zabezpieczen oraz srodkdw ochrony indywidualnej ze
wzgledu na istniejace zagrozenia

Wszelkie prace na obiekcie powinne by¢ wykonywane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych” Dz. U. Nr 47 poz. 401 z dn. 19 marca 2003 r. Zgodnie z RMI z
27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy planu bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzaju robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi oraz Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( z
pdzniejszymi zmianami) art. 21a stwierdza sie, ze ze wzgledu na wykonywane roboty
instalacyjno-budowlane nie wymaga sie opracowania przez kierownika budowy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

9. Odbior robot
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Po wykonaniu instalacji elektrycznej i teletechnicznej nalezy wykazaé ze przeprowadzono
wszystkie prace zwigzane z wykonaniem w/w instalacji na obiekcie zgodnie z projektem i
obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. Na tym etapie nalezy przeprowadzic¢
nastepujace dziatania:

a) poréwnac wszystkie elementy wykonanej instalacji z projektem

b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonanej instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
technicznymi

c) sprawdzi¢ dostepnos¢ dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie i konserwacje

d) sprawdzi¢ kompletno$¢ dokumentdow niezbednych do eksploatacji instalacji

10. Wytyczne dotyczgce eksploatacji instalacji elektrycznej i
teletechnicznej

W czasie eksploatacji instalacji elektrycznej i teletechnicznej nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

a) miejsce lokalizacji szaf i rozdzielni elektrycznej powinno by¢ odseparowane od postronnych
0s6b poprzez pozamykanie dostepu do szaf instalacyjnych jak i do pomieszczenia gdzie te szafy
sie znajduja

b) pomieszczenie gdzie znajdujg sie szafy instalacyjne powinno by¢ drozne, aby mozna byto
tatwo sie dostac osobie posiadajgcej uprawnienia elektryczne na konserwacje instalacji

c) wigczniki swiatet oraz gniazda prgdowe powinne by¢ prawidtowo eksplatowane aby zapobiec
uszkodzeniu opraw zabezpieczajgcych poprzez wyrywanie czy uszkodzenia mechaniczne.

d) wszelakie niezgodnosci ze stanem faktycznym oraz naruszenia opraw ochronnych w instalacji
elektrycznej (wtgczniki Swiatet, gniazda pradowe) powinno by¢ natychmiast zgtoszone osobie
odpowiedzialnej na obiekcie za stan faktyczny obiektu jak réwniez instalacji na nim sie
znajdujacych.

11. Zestawienie podstawowych materiatéow

L.p. Nazwa llos¢ Jednostka

Instalacja elektryczna

1. Rozdzielnica natynkowa metalowa 3x18 — 36 pol 1 szt
2. Rozfacznik izolacyjny 3P 63A A9S62363 1 szt
3. Ogranicznik przepie¢ iPRD 12.5r 4P typ T1+T2 (klasa B+C) A9L16482 1 szt

18



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26

Blok rozdzielczy 4 x 11 przewoddéw TH35

Wytacznik réznicowopradowy K60N 4P 40A 30mA A A9Z05440

Wytacznik réznicowopradowy K60N 2P 40A 30mA A A9Z05240

Wytacznik nadpradowy K60N 1P B 10A A9K01110
Wytacznik nadpradowy K60N 1P B 16A A9K02116
Wytacznik nadpradowy K60N 3P B 20A A9K01320
Wytacznik nadpradowy K60N 1P B 20A A9K01120
Wytacznik nadpradowy K60N 1P C 20A A9K02120
Szyna tgczeniowa 1-fazowa 12 modutéw E.4126A
Szyna tgczeniowa 3-fazowa 12 modutdw E.4126A
Przewdd YDYp 3x1.5mm2 50m

Przewdd YDYp 4x1.5mm2 50m

Przewdd YDYp 3x2.5mm2 50m

Przewdd YDYp 5x6mm?2 100m

Przewdd YKY 5x10mm2 50m

Przewdd HO7V-K(LgY) 4mm?2 linka niebieski 5m
Przewdd HO7V-K(LgY) 4mm?2 linka czarny 5m
Przewdd HO7V-K(LgY) 4mm?2 linka z6tto-zielony 5m
Przewdd HO7V-K(LgY) 10mm2 linka zétto-zielony 2m

Oprawa zwieszana, kolor biaty df. 112 cm LED 35W 4000K

Oprawa zwieszana z modutem awaryjnym, kolor biaty df. 168 cm LED

35W 4000K

Oprawa wpuszczana, kolor biaty dt. 224 cm LED 70W 4000K

Oprawa wpuszczana z modutem awaryjnym, kolor biaty dt. 224 cm
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szt
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

LED 70W 4000K
Oprawa zwieszana, kolor biaty dt. 168 cm LED 35W 4000K

AW - Oprawa zwieszana z modutem awaryjnym, kolor biaty dt. 168
cm LED 35W 4000K

Oprawa wpuszczana, kolor biaty sr. 24,5 cm LED 20W 4000K
Oprawa ekonomiczna zawieszana, kolor biaty dt. 120 cm LED 50W
Oprawa ewakuacyjna z piktogramem czas pracy 3 h

Oprawa awaryjna podtynkowa czas pracy 1 h

Oprawa awaryjna natynkowa czas pracy 1h IP65

Instalacja teletechniczna

Szafa rack 19"12U, 600MM, Szkto-Czarna

Listwa zasilajgca rack 19" S8 FA RACK 3m

Patch panel 19" 24-porty kat. 6 FTP, z p6tka

Switch TL-SG1024D RACK 24 Porty 1000 Mbps

Patchcord RJ45, ostonka zalewana, kat. 5e UTP, 0,5 m
Zasilacz UPS Rack 19" 2U 850VA 1000W 9Ah

UAP-AC-PRO

Kabel sieciowy LAN UTP KAT 6 SKRETKA 305 m

Instalacja alarmowa

Centrala alarmowa SI 24

Manipulator INT-TSG-WSW

SLIM-PIR-LUNA Czujnik ruchu PIR

BP1,2-12 Akumulator 1.2Ah, 12V

OMI-2 Obudowa metalowa z transformatrem 230V

SP-500 R Zewnetrzny sygnalizator optyczno-akustyczny

szt.

szt

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt

szt

szt

szt

szt

szt

szt

szt

szt

szt

szt

szt

szt

szt
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